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Aufgabe 1 (5 Punkte). Betrachte K = Q(
√

3,
√

5).

(a) Bestimme den Grad [K : Q].

(b) Bestimme explizit das Minimalpolynom von
√

3 +
√

5 über Q. (Warum ist das vorgeschlagene
Polynom irreduzibel?)

Schließe daraus, dass
√

3 +
√

5 ein primitives Element der Körpererweiterung Q ⊂ Q(
√

3,
√

5)
ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Beschreibe das Gitter aller Teilkörper des endlichen Körpers F230 mit den entsprechenden In-

klusionen.

Aufgabe 3 (6 Punkte).
Sei p eine Primzahl und betrachte K =

⋃
1≤n∈N

Fpn .

(a) Zeige, dass K ein perfekter Körper ist.

(b) Gib eine optimale obere Schranke für den Grad eines beliebigen irreduziblen Polynoms über K
an.

(c) Beschreibe damit alle algebraischen Körpererweiterungen von K.

Aufgabe 4 (5 Punkte).
Sei k ⊂ K eine beliebige Körpererweiterung positiver Charakteristik p.

(a) Zeige, dass die Teilmenge kins = {x ∈ K | xpe ∈ k für ein e aus N} ein Teilkörper von K ist.

(b) Zeige, dass kins perfekt ist, wenn K perfekt ist. Insbesondere ist kins ⊂ K separabel.

Die Übungsblätter können zu zweit eingereicht werden. Abgabe der Übungsblätter
im Fach im Keller des mathematischen Instituts.


